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MOTTO 

 Hidup tak selalu seperti yang kamu mau. Hal baik dan buruk terjadi selalu, 

namun semua itu telah diatur Tuhan, dengan akhir yang indah.  

(La Tahzaan) 

 Sungguh bersama kesukaran dan keringanan. Karna itu bila kau telah 

selesai (mengerjakan yang lain). Dan kepada Tuhan, berharaplah. (Q.S 

Al Insyirah : 6-8) 

 Pendidikan merupakan senjata paling ampuh yang bisa kamu gunakan 

untuk merubah dunia. ( Nelson Mandela ) 

 Jadilah seperti karang di lautan yang tetap kokoh diterjang ombak, 

walaupun demikian air laut tetap masuk kedalam pori-porinya. 

 Memulai dengan penuh keyakinan, Menjalankan dengan penuh keikhlasan, 

Menyelesaikan dengan penuh kebahagiaan. 

 Jadilah seperti karang di lautan yang tetap kokoh diterjang ombak, 

walaupun demikian air laut tetap masuk kedalam pori-porinya. 

 Selalu bersyukur akan nikmatNya. 

 Niatmu adalah awal keberhasilanmu. 
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ABSTRAK 

ADIN SETYANTORO, NIM : 1143100249, Review Design Gedung Rektorat 

Universitas Widya Dharma Klaten Untuk Mengetahui Dimensi Struktur 

Sesuai Dengan Persyaratan Peraturan Beton Bertulang Indonesia Skripsi. 

Fakultas Teknik Jurusan Teknik Sipil Universitas Widya Dharma Klaten 

Dalam perencanaan konstruksi gedung bertingkat, faktor perencanaan yang 

sangat berperan untuk dapat menghasilkan suatu konstruksi yang kokoh, efisien 

dari segi struktur, biaya dan juga disesuaikan dengan peraturan yang berlaku pada 

saat ini. Pada penyusunan skripsi Review Design Gedung Rektorat Universitas 

Widya Dharma Klaten untuk mengetahui dimensi struktur sesuai dengan 

Persyaratan Peraturan Beton Bertulang Indonesia ini penulis menggunakan bantuan 

program komputer SAP 2000 Non Linier, Etabs Non Linier, Program perhitungan 

Plat, Tangga dan Pondasi yang tetap mengacu pada peraturan beton yang berlaku 

di Indonesia. 

Dalam penulisan tugas akhir ini berpedoman kepada beberapa peraturan 

standar yaitu peraturan yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Tata Cara 

Perencanaan Struktur Baja Untuk Bangunan Gedung (SNI 03-1729-2002), Tata 

Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk Bangunan Gedung (SNI 03-2847-2002) 

dan Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung (PPIUG 1983). Untuk 

mempermudah perhitungan analisa gaya dalam portal yang ditinjau digunakan 

proses pengolahan data dengan bantuan software komputer SAP 2000 Non Linier 

untuk struktur atap baja konvensional, Etabs Non Linier untuk struktur beton 

bertulang. Pada perencanaan struktur pondasi menggunakan tiang pancang. 

Dari hasil perhitungan dan perencanaan dimensi kuda-kuda ┴80x80x8, 

dimensi plat atap 120 mm (Ø 8-175), plat lantai 120 mm (Ø 8-200). Dimensi balok 

(300x700), (250x500), (200x400), (200x300). Dimensi kolom (200x400), 

(500x500), (300x500), (L150x300). Dimensi tiang pancang 40 cm dan kedalaman 

11 m, dengan qc : 60 kg/cm2 batas kekuatan ijin pondasi tiang pancang yaitu Prencaana 

110 ton ≤ P ijin 215,01 ton. 
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Kata Kunci : Struktur , SAP 2000 Non linier, Etabs Non Linier, Dimensi 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Bangunan gedung adalah wujud fisik hasil pekerjaan konstruksi yang 

menyatu dengan tempat kedudukannya, sebagian atau seluruhnya berada di 

atas dan/atau di dalam tanah dan/atau air, yang berfungsi sebagai tempat 

manusia melakukan kegiatannya, baik untuk hunian atau tempat tinggal, 

kegiatan keagamaan, kegiatan usaha, kegiatan sosial, budaya, maupun kegiatan 

khusus. Suatu benda dapat dikatakan sebagai bangunan bila benda tersebut 

merupakan hasil karya orang dengan tujuan untuk kepentingan tertentu dari 

seseorang atau lebih dan benda tersebut tidak dapat dipindahkan kecuali 

dengan cara membongkar. 

Peningkatan prasarana gedung rektorat sangat diperlukan sejalan dengan 

semakin pesatnya perkembangan aktifitas akademik dan bertambahnya 

mahasiswa.  Pembangunan prasarana gedung rektorat berupa peningkatan atau 

perenovasian gedung harus sesuai dengan perkembangan kebutuhan akan 

pertambahan pelayanan akademik kepada mahasiswa. 

Guna menunjang infrastuktur yang lebih baik dan mengoptimalkan 

aktifitas akademik yang semakin padat seiring bertambahnya mahasiswa serta 

kebutuhan ruangan yang sudah overload. Universitas Widya Dharma 

melakukan pembangunan gedung rektorat baru yang terletak disebelah selatan 

gedung rektorat lama. Selain itu karena kondisi gedung rektorat yang lama 
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sudah tua, tidak memungkinkan untuk dilakukan perluasan dan renovasi. 

Mengingat pentingnya peranan gedung rektorat, maka pembangunan gedung 

harus ditinjau dari beberapa sisi. Hal tersebut antara lain peninjauan kelayakan 

konstruksi gedung tersebut, dalam hubungannya dengan klasifikasi gedung 

sesuai dengan tingkat pelayanan dan kemampuan dalam menerima beban. 

Dalam kaitannya dengan keselamatan maka perlu diperhatikan juga tingkat 

keamanan dan kenyamanan dalam pemakaian gedung tersebut  Maka dari itu 

perlu perencanaan yang matang agar bangunan kuat, awet, nyaman ketika 

digunakan, efisien dan ekonomis. Gedung rektorat baru terdiri 4 lantai, lantai 1 

merupakan lobby/ hall room dan pusat layanan akademik (ruang administrasi 

kemahasiswaan) , lantai 2 merupakan ruangan managerial yang terdiri dari 

ruang rektor, pembantu rektor, ruang sekretaris, ruang rapat dan ruang kerja. 

Selanjutnya lantai 3 merupakan ruang kerja karyawan dan lantai 4 merupakan 

ruang serbaguna/ruang meeting dengan kapasitas yang besar. 

Dalam skripsi ini penulis mengajukan pokok bahasan tentang Review 

Design bangunan struktur bertingkat . Adapun usulan skripsi tersebut adalah 

“Review Design Gedung Rektorat Universitas Widya Dharma Klaten Untuk 

Mengetahui Dimensi Struktur Sesuai Dengan Persyaratan Peraturan Beton 

Bertulang Indonesia” 
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1.2. Rumusan Masalah  

a. Bagaimana menganalisa kekuatan struktur menggunakan software SAP 

2000 untuk struktur atap baja konvensional.  

b. Bagaimana menganalisa kekuatan struktur menggunakan software Etabs 

Nonlinear  untuk struktur portal utama (beton bertulang). 

c. Bagaimana me-review desain elemen struktur atas dan struktur bawah 

gedung terhadap beban yang bekerja. 

1.3. Tujuan Skripsi 

Maksud dan tujuan dari penulisan skripsi dengan judul “Review Design  

Gedung Rektorat Universitas Widya Dharma Klaten Untuk Mengetahui 

Dimensi Struktur Sesuai Dengan Persyaratan Peraturan Beton Bertulang 

Indonesia” ini adalah : 

1. Menganalisa dan mengetahui hasil perhitungan dari hasil running 

software  SAP 2000 Nonliner untuk struktur atap baja konvensional, baik 

momen, gaya geser dan gaya aksial 

2. Menganalisa dan mengetahui hasil perhitungan dari hasil running software 

Etabs Nonlinear untuk struktur portal utama (beton bertulang) meliputi :  

momen, gaya geser, dan gaya aksial. 

3. Mereview desain  elemen struktur atas meliputi dimensi balok, tulangan 

utama pada balok, dimensi kolom, tulangan utama pada kolom, 

perhitungan dimensi tulangan plat lantai dan tangga yang digunakan 
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dalam pelaksanaan pembangunan struktur gedung  Rektorat Universitas 

Widya Dharma Klaten. 

4. Mereview desain elemen struktur bawah meliputi dimensi pondasi tiang 

pancang. 

 

 

1.4. Manfaat Skripsi 

Manfaat dari skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi penulis 

a) Memberi gambaran secara umum bagi penulis dalam hal perencanaan 

maupun pelaksanaan dilapangan. 

b) Melatih berfikir kritis dan membuat penilaian terhadap suatu masalah 

dengan dasar-dasar teori yang dapat dipertanggungjawabkan 

c) Mampu mencari, mengetahui, menganalisa dan mendata ke dalam 

bentuk laporan yang tersusun baik dan sistematis. 

d) Dapat mengetahui dan menghitung kekuatan struktur bangunan 

dengan software SAP2000 Nonlinier & Etabs Nonlinier 

2. Bagi Universitas Widya Dharma Klaten 

a) Menyiapkan sumber daya manusia yang terampil, handal dan 

memiliki dedikasi tinggi sehingga tetap eksis dalam era globalisasi. 

b) Sebagai dasar evaluasi sistem pendidikan dalam upaya meningkatkan 

dan mengembangkan mutu pendidikan. 

c) Sebagai dokumentasi perpustakaan agar dapat dijadikan referensi bagi 

civitas akademik. 

 



5 
 

1.5. Batasan Masalah  

a. Menganalisa Struktur atap baja dengan menggunakan software SAP 2000 

Nonlinier 

b. Menganalisa struktur atas menggunakan software Etabs Nonlinier 

c. Mereview desain struktur atas (dimensi balok, tulangan utama pada balok, 

dimensi kolom, tulangan utama pada kolom, perhitungan dimensi tulangan 

plat lantai dan tangga) yang meliputi Pembebanan, Desain Struktur 

Rangka Portal, dan Dimensi. 

d. Mereview desain elemen struktur bawah meliputi dimensi pondasi tiang 

pancang. 

 

1.6. Kajian Pustaka 

Dalam penulisan skripsi ini penulis menggali informasi dari perhitungan 

struktur sebelumnya sabagai bahan perbandingan, baik mengenai kekurangan 

atau kelebihan yang sudah ada. Selain itu, penulis juga menggali informasi 

dari buku-buku maupun skripsi dalam rangka mendapatkan suatu informasi 

yang ada sebelumnya tentang teori yang berkaitan dengan judul yang 

digunakan untuk memperoleh landasan teori ilmiah 

1. Skripsi Wisnu Santoso mahasiswa Teknik Sipil Universitas Widya 

Dharma Klaten Tahun 2015 dengan judul “Review Design Gedung 

Hotel Tosan Untuk Mengetahui Nilai Kekuatan Struktur Sesuai 

Dengan Persyaratan Peraturan Beto Bertulang Indonesia”. 

Perhitungan struktur ini berisi tentang dasar-dasar pembebanan, 

perbandingan dimensi review dan eksisting struktur dan hasil analisis 
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dari Running Program SAP 2000 Non linier dan Etabs Non Linier. 

Untuk atap sendiri menggunakan plat beton. 

2. Skripsi Anang Styawan mahasiswa Teknik Sipil Universitas Widya 

Dharma Klaten Tahun 2017 dengan judul “Review Design Struktur 

Bangunan Asrama Mahasiswa Universitas Widya Dharma Klaten”. 

Perhitungan struktur ini berisi tentang dasar-dasar pembebanan, 

perbandingan dimensi review dan eksisting struktur dan hasil analisis 

dari Running Program SAP 2000 Non linier dan Etabs Non Linier. 

Namun untuk konstruksi atap pada skripsi ini menggunakan baja 

ringan, sehingga untuk perhitungan ada perbedaan. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri dari beberapa bab dan sub 

bab, masing-masing bab dijelaskan dengan perincian sebagai berikut :  

a. Bab I Pendahuluan 

Dalam bab ini diuraikan tentang Latar Belakang, Rumusan 

Masalah, Tujuan dan Manfaat, Batasan Masalah, Kajian Pustaka, 

serta Sistematika Penulisan. 

b. Bab II Tinjauan Pustaka  

Bab ini menguraikan tentang dasar-dasar teori yang diperoleh 

dari penyusunan literature. Dasar teori ini antara lain tentang teori 

pembebanan, struktur beton, dasar-dasar perencanaan, analisis dan 

desain struktur. 
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c. Bab III Metodologi   

Dalam bab ini akan membahas mengenai prosedur-prosedur 

mulai dari awal penelitian sampai selesai penelitian. Berisi tentang 

data lokasi studi analisa, deskripsi analisa skripsi dan metode 

pembahasan. 

e. Bab IV Hasil dan Pembahasan  

Membahas hasil dan analisa dari Review Design Gedung 

Rektorat Universitas Widya Dharma Klaten yang meliputi 

perhitungan struktur, dimensi struktur. 

f. Bab V Kesimpulan dan Saran  

Merupakan tahap akhir dari penyusunan Tugas Akhir yang 

menguraikan kesimpulan dari hasil analisis serta saran untuk 

penelitian lanjutan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. KESIMPULAN 

Dari hasil analisa dan Review Design gedung Rektorat Universitas Widya 

Dharma Klaten ini dapat diambil beberapa kesimpulan terutama terkait dengan 

hal-hal yang penting dalam perancanaan :  

1. Dari hasil analisa run-ning Program SAP 2000 Nonlinier terhadap 

gaya momen, gaya geser, dan gaya aksial maksimum dari struktur atap 

rangka baja konvensional adalah : 

i. Kuda-Kuda  = Mu (+) 907,93 Kgm 

   = Vu (+) 1151,06 Kgm 

   = Pu (-) 2423,28 Kgm 

i. Kolom   = Mu (+) 51,67 KNm 

= Vu (-) 26,08 KNm 

= Pu (-) 829,16 KNm 

ii. Balok   = Mu (+) 53,73 KNm 

= Vu (-) 0,00 KNm 

= Pu (-) 0,00 KNm 

iii.  Pelat   = Mu (+) 0,941 KNm  

= Vu (-) 0,00 KNm 

= Pu (-) 0,00 KNm 

iv. Tangga   = Mu (+) 11,17 KNm 

= Vu (-) 0,00 kNm 

= Pu (-) 0,00 kNm 

2. Dari hasil evaluasi perhitungan Review design struktur atap baja 

konvensional memenuhi syarat dan aman untuk digunakan. 
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3. Balok anak B4 As D.1 (4-5) 200x300 mm tidak aman terhadap 

momen, geser, defleksi. 

4. Dari kombinasi Pembebanan Aksial dan Lateral (beban angin) profil 

masih aman digunakan tetapi waktu menggunakan kombinasi 

Pembebanan Aksial dan Lateral (beban gempa) ada beberapa profil 

yang tidak aman untuk digunakan. Dapat diatasi dengan redesign atau 

membesarkan profil 

5. Dari perhitungan kontrol masing-masing elemen aksial, geser, momen 

memenuhi syarat dan aman digunakan untuk portal gedung empat 

lantai 

6. Dari hasil analisa perhitungan Review design struktur bawah , 

didapatkan dimensi tiang pancang adalah diameter 40 cm dan 

kedalaman 11 meter dengan qc : 60 kg/cm2. Pada evaluasi struktur 

bawah struktur gedung Rektorat Universitas Widya Dharma Klaten, 

pondasi tiang pancang mampu menahan beban yang bekerja pada 

pondasi tiang pancang lebih kecil dari batas kekuatan ijin pondasi tiang 

pancang yaitu Prencaana 110 ton ≤ P ijin 215,01 ton. Sehingga memenuhi 

syarat dan aman untuk digunakan. 

7. Setelah dilakukan cross check dapat dilihat perbedaan hasil Review 

design dengan eksisting, namun perbedaan tersebut tidak terlalu 

mencolok, untuk mendapatkan kekuatan struktur yang aman namun 

juga diperhatikan segi efiseinsi dan ekonomis dapat dikolaborasikan 

antara hasil perhitungan review design dan eksisting. 
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5.2 Saran 

Bersama dengan ini penyusun memberikan saran sebagai berikut : 

1. Studi kelayakan harus dilakukan dengan matang sebelum 

merencanakan struktur bangunan gedung. Hal ini agar pada 

perhitungan struktur nantinya dapat diperoleh hasil perencanaan yang 

memuaskan baik dari segi mutu, biaya maupun waktu.  

2. Pemilihan metode pelaksanaan maupun penggunaan bahan dan 

peralatan berpedoman pada faktor kamudahan dalam pelaksanaan 

pekerjaan di lapangan, pengalaman tenaga kerja serta segi 

ekonomisnya 
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