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ABSTRAK 

 

Banjir adalah bencana alam yang sering terjadi di banyak kota dalam 

skala yang berbeda dimana air dengan jumlah yang berlebih berada di daratan 

yang biasanya kering. Di kota klaten terutama desa duwet jika intensitas curah 

hujan tinggi mengakibatkan air sungai pleret meluap dan mengakibatkan banjir 

yang tidak bisa diprediksi. Maka dibutuhkanlah alat pendeteksi banjir, alat 

pendeteksi banjir sangatlah bermanfaat, dengan adanya alat  tersebut masyarakat 

di dekat pusat banjir atau yang di daerah aliran yang sering terkena banjir dapat 

lebih awal mengetahui terjadinya bencana banjir. 

 

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk memudahkan pengguna alat dan  

warga sekitar bantaran sungai sehingga dapat menghindari korban jiwa sehingga 

dapat menyelamatkan diri ketempat yang lebih aman untuk meminimalisir 

terjadinya korban jiwa. 

 

Dengan menggunakan metode waterfall.  Alat  peringatan  dini  bahaya  

banjir  ini  menggunakan  Mikrokontroler  Arduino  Uno R3 dan sensor yang  

digunakan  untuk  mengukur  ketinggian  air  yaitu  sensor ultrasonik HC-SR04, 

yang nantinya hasil pembacaan dari sensor akan ditampilkan pada sebuah lampu 

led beserta dfp mini player untuk memutar musik. 

 

Hasil penelitian ini adalah Perancangan Dan Pembuatan Alat Pendeteksi 

Banjir Berbasis Arduino Uno. Alat ini mudah digunakan, keakuratan serta 

ketepatan sesuai dengan kejadian nyata sehingga diharapkan alat ini dapat 

membantu dalam pengamatan volume air yang ada disungai agar pengguna 

dapat menyampaikannya kepada warga sekitar aliran sungai. 

 

Kata Kunci : Pembuatan Alat Pendeteksi Banjir Arduino Uno, Banjir, 

Sensor Ultrasonik HC-SR04, DFP Player Mini. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Bencana  alam  merupakan  salah  satu  bencana alam  yang  timbul  

akibat  tindakan  manusia  yang berbuat ceroboh dan merusak. Bencana 

alam apapun pasti   akan   menimbulkan   kerugian,   baik   secara material 

maupun psikologis. Bencana alam menyebabkan banyak orang kehilangan 

tempat tinggal, sumber mata pencaharian, anggota keluarga, bencana  alam  

juga dapat menimbulkan trauma bagi korban-korbannya   khususnya   warga 

pamekasan. Maka dari itu, bencana alam apapun itu harus dicegah agar tidak 

terjadi demi tercapainya  hidup aman dan tenteram. Adapun salah satu jenis 

bencana alam adalah banjir. 

Banjir adalah bencana alam yang  sering terjadi di banyak kota 

dalam skala yang berbeda dimana air dengan  jumlah  yang  berlebih  berada  

di daratan yang biasanya kering. Menurut KBBI atau  Kamus Besar  Bahasa  

Indonesia, pengertian banjir adalah berair banyak dan juga deras, kadang-

kadang meluap.   

Desa Duwet adalah salah satu desa yang berada di Kabupaten 

Klaten. Yang mana desa ini memiliki kode pos 57466 dengan jumlah RT. 

15. Di Desa ini memiliki potensi wisata yaitu Desa Wisata Soran yang 

memiliki potensi wisata : wayang kulit, seni tari, gejog lesung, karawitan, 

campursari, jathilan dunia pertanian. 
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Menurut Sumardi (2013). Mikrokontroler merupakan suatu alat 

elektronika digital yang mempunyai masukan dan keluaran serta kendali 

dengan program yang bisa ditulis dan dihapus dengan cara khusus, cara 

kerja mikrokontroler sebenarnya membaca dan menulis data. 

Banjir yang melanda desa duwet adalah banjir yang terjadi akibat 

sungai pleret yang meluap jika intensitas curah hujan tinggi tidak bisa 

diprediksi. Maka dibutuhkanlah alat pendeteksi banjir, alat pendeteksi banjir 

sangatlah bermanfaat, dengan adanya alat  tersebut masyarakat di dekat 

pusat banjir atau yang di daerah aliran yang sering terkena banjir dapat lebih 

awal mengetahui terjadinya bencana banjir. Namun pembuatan alat-alat 

tersebut membutuhkan dana yang tidak  sedikit,  bahkan bisa menyita waktu 

serta pengujian yang lama, serta tidak semua orang bisa memilikinya karena 

memerlukan keahlian khusus mengoperasikannya atau dikatakan cukup 

rumit. Oleh karena itu diperlukan alat pendeteksi banjir sederhana yang 

dapat dipakai oleh masyarakat secara mandiri dan dapat berfungsi secara 

efektif. 

Arduino adalah kit elektronik atau papan rangkaian elektronik open 

source yang didalamnya terdapat komponen utama yaitu sebuah chip 

mikrokontroler dengan jenis AVR dari perusahaan atmel. Dari penelitian 

Lestari. (2019) yang berjudul “Pemanfaatan Sensor Ultrasonik Berbasis 

Arduino Uno Sebagai Peringatan Dini Banjir Bengawan Solo Di Kabupaten 

Tuban, Jawa Timur”, menghasilkan sebuah sistem peringatan dini banjir. 

Namun masih ada beberapa kendala terkait dengan hasil sistem dari output 
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yang telah dihasilkan hanya berupa lampu indikator dengan pesan suara 

buzzer untuk informasi lampu led level 1, level 2, dan waspada . 

Dengan menggunakan alat bantu berupa alat pendeteksi banjir, yang 

berfungsi untuk mengantisipasi terjadinya banjir. Prototype pendeteksi  

banjir sederhana ini dapat mendeteksi kemungkinan banjir dan 

memberitahukan ke pengguna berupa pesan suara. Berdasarkan latar 

belakang yang telah dikemukakan di atas maka penulis merasa  tertarik  

untuk  melakukan  penelitian dengan  judul “PERANCANGAN DAN 

PEMBUATAN ALAT PENDETEKSI BANJIR BERBASIS ARDUINO 

UNO”. 

 

1. Alasan Pemilihan Judul 

 Didalam penelitian ini penulis mengambil judul “PERANCANGAN 

DAN PEMBUATAN ALAT PENDETEKSI BANJIR BERBASIS 

ARDUINO UNO”. Karena untuk mengetahui level air sungai agar warga 

lebih waspada dini akan datangnya banjir dengan berupa pesan suara untuk 

memberi peringatan. Serta penulis berharap dapat membantu warga di 

daerah aliran sungai sehingga dapat menghindari korban jiwa sehingga 

dapat menyelamatkan diri ketempat yang lebih aman untuk meminimalisir 

terjadinya korban jiwa. 

 

2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah diungkapkan di atas, 

perumusan dalam penelitian ini sebagai berikut: 
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a. Bagaimana merancang  serta membangun sistem  peringatan  dini  

banjir menggunakan Arduino Uno? 

b. Bagaimana mengetahui level air sungai ketika naik? 

 

3. Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah yang sudah disebutkan, maka 

diperlukan adanya pembatasan masalah untuk mempersempit ruang lingkup 

dalam pengerjaan proyek akhir ini, sehingga akan terfokus pada inti dari 

permasalahan. Permasalahan yang akan dibahas hanya: 

a. Pembuatan sistem peringatan dini banjir hanya berupa prototype. 

b. Sensor yang digunakan adalah sensor ultrasonik HC-SR04. 

c. Arduino Uno sebagai pemroses data dan pengatur dari seluruh 

kegiatan sistem yang dibuat. 

d. Informasi ketinggian air akan disampaikan oleh buzzer dan modul 

mp3 dengan level status air (aman, siaga, waspada dan bahaya). 

e. Prototype dapat memberikan pesan suara buzzer dan module mp3 

ketika debit air dalam keadaan waspada dan bahaya. 

f. Cepat rambat gelombang ultrasonik dianggap konsisten di dalam 

sensor Ultrasonik HC-SR04. 

g. Pembuatan sistem ini menggunakan program C dengan fungsi If dan 

else. 
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4. Keaslian Penelitian  

Tugas akhir dengan judul “PERANCANGAN DAN PEMBUATAN 

ALAT PENDETEKSI BANJIR BERBASIS ARDUINO UNO” merupakan 

tugas akhir yang dibuat dengan maksud dan tujuan sebagai alat bantu di 

daerah aliran sungai. Adapun karya yang menginspirasi tugas akhir ini 

adalah karya dari mahasiswa Universitas Negeri Surabaya berupa 

Pemanfaatan Sensor Ultrasonik Berbasis Arduino Uno Sebagai Peringatan 

Dini Banjir Bengawan Solo di Kabupaten Tuban, Jawa Timur alat tersebut 

hanya memberikan informasi level 1, level 2 dan waspada.  

Perbedaan alat yang dibuat pada tugas akhir ini dengan karya dari 

mahasiswa Universitas Negeri Surabaya adalah karya mahasiswa tersebut 

memberikan 3 informasi level air sungai, sedangkan penulis merancang 

sebuah alat berupa prototype yang dapat dengan mudah dioperasikan 

 

5. Penegasan Judul 

Dengan memperhatikan berbagai keterangan yang telah disajikan 

sebelumnya, dan untuk pengembangan alat pendeteksi banjir agar 

mendapatkan hasil yang tepat dan akurat sesuai keadaan, maka peneliti  

telah memutuskan untuk membuat “PERANCANGAN DAN 

PEMBUATAN ALAT PENDETEKSI BANJIR BERBASIS ARDUINO 

UNO”. 
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6. Manfaat Penelitian 

a. Bagi Peneliti : diharapkan dengan adanya tugas ini dapat menjadi 

pembelajaran dan dapat menambah pengalaman di bidang studi 

keilmuan terkait. Serta dapat membuat suatu alat yang dapat 

bermanfaat bagi manusia. 

b. Bagi Masyarakat: diharapkan alat ini dapat menjadi sarana informasi 

untuk membantu dalam menginformasikan ketinggian permukaan air 

di sungai, memberi peringatan jika permukaan air melebihi batas 

aman,menghindari jatuhnya korban akibat dari bencana banjir. 

c. Bagi Pembaca: diaharapkan pembuatan alat ini dapat menambah 

referensi terhadap penelitian baru dengan bidang studi terkait. 

d. Bagi Universitas: diharapkan perancangan alat ini dapat membantu 

universitas, khususnya pada fakultas ilmu komputer dalam 

meningkatkan akreditasi. 

 

B. Tujuan Penelitian 

        Di dalam penelitian ini peneliti mengambil judul Perancangan dan 

Pembuatan Alat Pendeteksi Banjir Berbasis Arduino UNO dengan tujuan 

sebagai berikut: 

a. Merancang  dan  membangun  sistem  peringatan  dini  banjir  yang  

dapat bekerja dengan baik. 

b. Menguji sistem peringatan dini banjir yang telah dibangun. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan data hasil pengujian yang telah dilakukan terhadap 

alat rancang bangun Alat Pendeteksi Banjir Berbasis Arduino UNO dapat 

ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Perangkat keras pendeteksi banjir telah berhasil dibuat 

mengabungkan beberapa komponen dan rangkaian, diantaranya: 

Arduino UNO sebagai kontrol utama, sensor ultrasonik HC-SR04 

sebagai sensor pendeteksi jarak, lampu led sebagai indikator, DFP 

Player mini sebagai pemutar musik, speaker sebagai pengeras suara, 

baterai sebagai sumber daya alat. 

2. Untuk kerja alat pendeteksi banjir ini secara keseluruhan telah 

berjalan dengan baik sesuai fungsi yang diinginkan. 

3. Cara kerja alat pendeteksi banjir digunakan sebagai alat bantu 

mencegah bencana banjir sejak dini. 

 

B. Saran 

Pembuatan proyek akhir ini masih memiliki beberapa kekurangan 

sehingga masih perlu dikembangkan lebih lanjut. Saran yang membangun 

dibutuhkan untuk menyempurnakan proyek akhir ini, antara lain adalah : 
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1. Perlu ditambahkan pengisian terhadap sumber tegangan (charger). 

2. Alat ini bisa ditambahkan komponen untuk mengakses online. 
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